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1 Einleitung

1.1 Zielsetzung und Hintergrund

Im Zuge des laufenden Projektes ,Integrales Konzept zum kommunalen Sturzflut-
Risikomanagement” werden Untersuchungen zum geplanten Baugebiet ,,Hofacker” im Ortsteil
Pilsach der Gemeinde Pilsach durchgefiihrt. Auftragnehmer ist das Fachbiiro SPEKTER GmbH,
Werner-Heisenberg-Stralle 9, 91074 Herzogenaurach.

Die Gemeinde Pilsach plant die ErschlieBung des Baugebiets , Hofdacker” im Nordosten des
Ortsteils Pilsach. Das Baugebiet befindet sich in einer Hanglage mit einem nach Stidwesten
abfallenden Geldnde. Das Gefdlle betragt im Mittel zw. 12-13 %. Es liegt nordlich der
Bundesstralle B299. Siidlich der B299 verlauft ein Seitenzufluss der Pilsach (Gewasser lll.
Ordnung), das Ostlich der B299 in ein bestehendes Hochwasserriickhaltebecken (HRB)
miindet.

Eine direkte Gefahrdung des geplanten Baugebiets durch das genannte Gewadsser besteht
aufgrund signifikanter Hohendifferenzen zwischen Baugebiet und Gewasser nicht.

Seitens der Gemeinde Pilsach sollen zwei Fragestellungen naher untersucht werden:

1. Prifung, ob eine Ableitung des im nordostlichen AufRengebiet des Baugebiets
anfallende Hangwasser gezielt abgeleitet werden kann, um die geplante Bebauung vor
wild abflieBRendem Wasser zu schiitzen.

2. Ob das anfallende Oberflaichenwasser durch einen Ableitungsgraben gefasst, nach
Suden geleitet und mittels einer Verrohrung unterhalb der B299 in das vor genannte
Gewadsser bzw. in das bestehende HRB eingeleitet werden kann, ohne dabei nachteilige
Auswirkungen auf den Gewasser- und Rickhaltebecken zu verursachen.

Zum Nachweis der hydraulischen Machbarkeit dieser Mallnahmen wurde die Modellierung
des betroffenen Bereichs im Rahmen des laufenden Forderprojekts vorgezogen und eine
entsprechende hydraulische Auswertung durchgefiihrt.
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1.2 Beschreibung des Untersuchungsgebiets

Untersuchungsgegenstand sind die Abfliisse aus der nordostlich gelegenen Hanglage im
Bereich des geplanten Baugebiets , Hofacker” in der Gemeinde Pilsach.

Das geplante Baugebiet Bauabschnitt | (BA-1) befindet sich auf den derzeit landwirtschaftlich
als Ackerland genutzten Flurstiicken 162, 163 und 164, Gemarkung Pilsach. Ergdanzend ist ein
zweiter Bauabschnitt (BA-Il) auf den Flurstliicken 147, 148 und 149 vorgesehen.
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Abbildung 1 Zur Verfiigung gestellter Planausschnitt Baugebiet Hofdcker - Ortsteil Pilsach

Das oberhalb liegenden Einzugsgebiets wird land- und forstwirtschaftlich genutzt und weist
Grunland- sowie bewaldete Flachen auf. Diese Nutzungsstruktur fihrt im Vergleich zu
ackerbaulich genutzten Flachen zu einem reduzierten effektiven Oberflichenabfluss bei
Starkregenereignissen, wodurch das Uberflutungsrisiko tendenziell geringer einzuschatzen ist.

Laut den Ubersichtskarten des Bayerischen Landesamts fiir Umwelt (LfU) ist der Bodentyp im
Untersuchungsgebiet liberwiegend der Bodenartgruppe C-D, teils Bodenartgruppe A nach
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MANIAK zuzuordnen. Daraus ist auf eine eingeschrankte bis geringe Versickerungsfahigkeit des

Bodens zu schlieRRen.

Abbildung 2 UBK25 - LfU Bayern A (Griin), C (hellbraun), D (dunkelbraun)

Die hydrologischen Gruppen sind wie folgt beschrieben [MANIAK, 2015]:

A Bdden mit groBem Versickerungsvermogen (rd. > 8 mm/h), auch nach starker Vorbefeuchtung, z.B.
tiefgriindige Sand- und Kiesbéden

B Boden mit mittlerem Versickerungsvermogen (rd. > 4 mm/h), tief bis maRig tiefgriindige Boden mit
maRig feiner bis maRig grober Textur, z.B. Sandbdden, LR, (schwach)lehmiger Sand

C Boden mir geringem Versickerungsvermdgen (rd. > 1 mm/h), Béden mit feiner bis maRig feiner Textur
oder mit Wasserstauender Schicht, z.B. flachgriindige Feinsande und sandiger Lehm

D Boden mit sehr geringem Versickerungsvermoégen (< 1 mm/h), Tonbdden, sehr flache Boden tber

nahezu undurchladssigem Material, Béden mit dauernd sehr hohem Grundwasserspiegel

1.3 Grundlagen und Normen

Die Berechnungen orientieren sich an den Vorgaben des Landes Bayern zum Sturzflut-
Risikomanagement (vgl. LfU Bayern). Die Giiltigkeit der Untersuchung bezieht sich
ausschlieBlich auf die beschriebenen Bereiche.
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2 Datengrundlagen

2.1 Verwendete Daten

Fiir die vorliegende Untersuchung wurden folgende Daten herangenzogen

Weiter wurden die folgenden Datenséatze verwendet:

Datensatz Bereitgestellt | Bereitgestellt
von am

DGM 1 Land Bayern Land Bayern 01.04.2025

ALKIS-Datensatz (Gebdudedaten, Landnutzung) Gemeinde 01.04.2025
Pilsach

Bodentypen UBK25 gemaR LfU Bayern LfU Bayern 01.04.2025

Niederschlage nach KOSTRA-DWD OpenKostra 01.04.2025

2.2 Topografische Daten

Die Berechnungen basieren auf einem hochauflésenden Digitalen Gelandemodell (DGM) mit
einer RastergrolRe von 1x1 Meter. Die Datenbereitstellung erfolgte durch das Bayerische
Landesvermessungsamt.

2.3 Hydrologische Daten (Niederschlag, Abflusskennwerte)
Fiir die hydrologischen Eingangsdaten wurden folgende Datensatze verwendet:

Niederschlagsbelastung:
Niederschlage gemals KOSTRA, siehe Kapitel 3.
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Lopenko.de

Starkniederschlagshdhen und -spenden gemaR KOSTRA-DWD-2020

Rasterfeld 178167

(Zeile 178, Spalte 167)

Regenspende und Ben i te in Abhdngigkeit von Wiederkehrzeit T und Dauerstufe D
Wiederkehrzeit T

DauerstufeD 1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100a

min  Std mm |/(sha) mm |I/(sha) mm If(sha) mm I/(sha) mm |I/(sha) mm I/f(sha) mm I/(sha) mm I/(sha) mm I/(sha)

5 7.2 240,0 89 296,7 9.9 330,0 1.2 3733 130 433.3 150 5000 16,3 5433 17.9 596,7 203 6767

L] 96 160,0 1,7 1950 130 2167 14,7 2450 172 2867 198 3300 215 3883 237 3950 268 4467

15 1,0 1222 134 1489 14,8 1656 169 187.8 19,8 2200 227 2522 246 2733 272 3022 e 3422

20 120 100,0 147 1225 16,4 1367 185 1542 n7 1808 249 2075 270 2250 298 2483 37 280,8

30 136 5.6 166 92,2 184 1022 209 116,1 244 1356 281 156,1 304 1689 336 186,7 38.0 2111

45 152 56.3 18,6 68,9 20,7 767 234 86,7 274 101,85 314 1163 341 1263 376 1393 426 157.8

G0 1 16,4 45,6 20,1 55,8 223 61,9 253 703 29,6 822 34,0 94,4 369 1025 40,6 1ZE8 46,0 1278

a0 15 183 339 223 41,3 248 45,9 281 52,0 325 60,9 378 70,0 410 729 45,2 83,7 51,2 94,8

120 2 197 274 24,0 333 26,7 37 303 421 354 49,2 40,7 56,5 441 61.3 48,7 67.6 55,1 78,5

180 3 21,8 202 266 246 296 274 338 31 392 363 451 418 489 453 539 499 61,1 566

240 4 234 16,3 286 19,9 ne 222 36,1 251 422 293 485 337 526 365 58,0 40,3 657 456

360 6 259 12,0 31,7 14,7 352 163 39,9 18,5 46,6 21,6 53,6 248 58,1 26,9 64,1 297 716 336

540 El 287 89 350 10,8 389 120 44,1 136 516 159 59,2 183 64,3 198 0,9 21,9 80,2 248

720 12 308 71 376 8,7 41,8 9.7 474 11,0 553 128 63,6 14,7 69,0 16,0 76,1 17.6 86,2 20,0

1080 18 340 52 415 64 46,2 71 523 &1 61,1 9.4 70,2 108 76,2 118 84,0 13,0 95,2 14,7

1440 24 365 4.2 445 52 49,6 57 56,1 6,5 65,6 7.6 754 87 B1,8 9,5 50,1 10,4 1022 11,8

2830 43 432 25 528 31 58,7 34 66,5 38 777 45 893 52 969 56 1068 62 1210 70

4320 72 477 1.8 58,3 2,2 64,8 2.5 734 28 858 32 98,6 3.8 1070 41 1178 45 1336 52

5760 96 51,2 15 62,5 1.8 69,5 20 788 23 92,1 27 1058 31 1148 33 1265 37 1434 41

7200 120 54,0 13 66,0 1.5 734 1,7 832 19 972 23 M7 26 1212 28 1326 31 1514 35

8640 144 56,5 11 69,0 1.3 76,8 1.5 B7.0 1.7 016 20 1168 23 1267 24 1397 27 1583 31

10080 168 58,7 1.0 n7 1.2 79.7 13 903 15 1055 1,7 1213 20 1316 22 1450 24 1644 27

Seite 1von 3

Angaben in mm: Bemessungsniederschlagswerte hin) Datenbasis: KOSTRA-DWD-2020 des Deutschen Wetterdienstes, Stand 12/2022.
Angaben in 1/ (s ha): Regenspende Rin} Far die Richtigkeit und Aktualitdt der Angaben wird keine Gewadhr (bernommen. Erstellt 01/2023.

Abbildung 3 KOSTRA-DWD-2020, Quelle: openko.de

Abflusskennwerte:

Die Abflusskennwerte wurden mithilfe des SCS-Verfahrens ermittelt und Giber CN-Werte
flachengenau im Modell bericksichtigt.

Die Grundlage bilden:

o Ubersichtsbodenkarten UBK25 mit Zuordnung der Bodentypen durch das LfU Bayern
e Tatsachliche Nutzung (TN) aus dem ALKIS-Datensatz
Nach UBK25 sind die Bodentypen zwischen Klasse C und D, teilweise A (vgl. Kapitel 2)
einzuordnen.
Niederschlagsverteilung:
Die Niederschlagsverteilung erfolgt nach DVWK.

2.4 Bauwerke und relevante Objekte

Zum Zeitpunkt der Betrachtung liegen keine Informationen zu Bauwerken vor. In dem
vorgezogenen Modell sind keine Bauwerke berlicksichtigt.
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3 Hydrologie und Hydraulik

3.1 Abflussberechnung

Die Abflussberechnung basiert auf pluvialen Simulationen. Der Oberflaichenabfluss ergibt sich
aus dem Initialniederschlag, den Abflussbeiwerten, und wird durch die Gelandeform sowie
Retentionsstrukturen beeinflusst.

3.2 Szenarien

Berechnet werden die folgenden Szenarien:

Vorfeuchte
Kiirzel Bezeichnung hn Niederschlagsverteilung [Jahrlichkeit [Dauer nach
MANIAK
[mm/h] [h]
B Nr100060,11DVWK 46,0 DVWK 100 1 I
D Nr30060,11,DVWK 36,9 DVWK 30 1 1

Abbildung 4 Ubersicht der Szenarien

3.3 Modellansatz

Die Berechnungen wurden mit einem gekoppelten 1D/2D-Modell durchgefihrt. Die
Oberflachenberechnung erfolgte mit MIKE21, die Simulation verrohrter Abschnitte mit
MIKE11. Die Kopplung der Modelle erfolgte iber MIKE FLOOD.

3.4 Modellparameter

Die Rauheitswerte basieren auf den Daten der tatsdchlichen Nutzung aus dem ALKIS-
Datensatz und wurden tiefenabhéangig berlicksichtigt.
3.5 Randbedingungen

Das sudliche Gewasser lll. Ordnung gilt als Randbedingung. Hier wurde eine vereinfachte
Berechnung durchgefiihrt, jedoch ohne Beriicksichtigung der relevanten Strukturen wie die
Durchldsse u. Verrohrungen. Insofern ist das vorgezogene Modell nur bis zur B299 giiltig.
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4 Simulationsergebnisse

4.1 |IST-Zustand

Die folgende Abbildung zeigt die maximalen Wassertiefen fiir den Lastfall N100,1h fir den
derzeitigen Zustand:

Elevation
Il 1-100
O05-1
M 01-05
0.05-0.1
0.02 - 0.05
0.001 - 0,02 i

iﬂﬁ“?m\a

s
ZL% ‘ q:l\r D: ;

a /”l E’ -

,*j

7 » &
% A=

Abbildung 5 Lastfall BO1 — IST Zustand, N100,1h: Maximale Wassertiefen in Meter

Lﬂ
Q
4

Die hydrodynamische Betrachtung und Modellierung ist ausschlieBlich fiir den Bereich des
geplanten Baugebiets ,Hofacker” als valide anzusehen. Umliegende Bereiche kénnen sich
aufgrund von Vermessungsdaten und zu bericksichtigen Bauwerken gegebenenfalls
verandern. In der Darstellung werden Wassertiefen ab 5 cm abgebildet. Aufgrund der
vorhandenen starken Geldandeneigung bleiben die Wassertiefen der resultierenden
Abflussbahnen jedoch unter 5 cm.

Die nachfolgende Abbildung stellt die Abflusssituation fir ein Extremereignis dar und zeigt
FlieBRwege ab einer Wassertiefe von 2 cm. Diese Darstellung dient ausschlieRRlich der
qualitativen Erfassung der Zuflussbahnen aus den oberhalb liegenden Flachen. Zu beachten
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ist, dass die modellierten Abflussmengen in dieser Darstellung deutlich lGberschatzt werden
und somit nicht zur quantitativen Bemessung herangezogen werden kénnen.

- o ' |

1 ¢

i "
o (O

. p Mi‘fferg, o -
- x =rrer ,'iErl]
: F # #

Abbildung 6 Abbildung 4 Lastfall EXTREM: Maximale Wassertiefen mit Wassertiefen 2 cm.

Der weitere Verlauf der Abflisse stellt sich wie folgt dar: Entlang der Pfeffertshofer StraRe
verlauft ein offener Graben, welcher auf H6he des Kindergartens in der Pfeffertshofer StralRe
3 (rotes Gebaude) in sldlicher Richtung verrohrt abgeleitet wird.

Im Falle eines Starkregenereignisses und unter der Annahme einer Uberlastung der
bestehenden Verrohrungssysteme kann es zu einem oberflachigen Abfluss entlang der
Pfeffertshofer Strale in westlicher Richtung sowie Uber die HofmihlstraRe kommen.
Zusatzlich sind Teilabflisse in stidlicher Richtung entlang des eigentlichen Grabens ersichtlich.
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4.2 Plan-Konzept

Um das Baugebiet vor Uberflutungen zu schiitzen ist ein Ableitungsgraben aus dem
nordlichen AulRengebiet vorgesehen.

Die nachfolgende Grafik zeigt den geplanten Verlauf des Ableitungsgraben (rosa) sowie die
geplante Ableitung mit Querung der B299 in Richtung Stiiden zum Gewasser lll. Ordnung in

den bestehenden Rickhalteraum (rot).
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Abbildung 7 Baugebiet mit MafSnahmenskizze, rosa = Graben, Rot = Verrohrung
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Der Verlauf des Grabens wurde ins Gelandemodell eingearbeitet und erneut simuliert.

Die folgende Darstellung zeigt den Ableitungsgraben. Mit dem Graben kann der nord-6stliche
Zufluss effektiv abgeleitet und das Baugebiet geschiitzt werden.

Elevation . 0
Il 1-100 200 ;
Mmo5-1
M0.1-05

0.05-0.1
0.02 - 0.05

0.001 - 0.02

Abbildung 8 Abbildung 5 Lastfall BO1 — IST Zustand, N100,1h: Maximale Wassertiefen in Meter
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4.3 Hydraulische Auswertung
Der Abfluss wurde an der folgenden Stelle fiir den IST-Zustand und das Konzept ermittelt:

o @

J

v

Y.
e

. “

Der Ablesepunkt bezieht sich auf den Wegseitengraben nordlich der Pfeffertshofener StraRe.
sudlich der

Abbildung 9 Lage der Abflussauswertung

In der folgenden Tabelle werden die Abfliisse fiir die Lastfalle N30, N100 sowie dem Lastfall
N100 + 15% Klimazuschlag ausgewertet.

Lastfall IST Konzept Differenz
N30 60 m3 100 m? +40m?3
N100 110 m? 160 m3 +50m3
N100 + 15% 130 m3 190 m3 +60m3

Aus den Ergebnissen der hydraulischen Untersuchung ist ersichtlich, dass die Abfliisse im
derzeitigen Ist-Zustand vergleichsweise gering ausfallen. Dies ist im Wesentlichen auf das
begrenzte Einzugsgebiet des Grabensystems zurlickzufiihren.

Auch den geplanten Ableitungsgraben zu erwartende Mehrbelastung der Abfliisse wird als
gering eingestuft. Dies begriindet sich durch die kleinflichige Ausdehnung des zusatzlich
zuschlagenden Einzugsgebiets sowie die lUberwiegend extensive Nutzung der oberliegenden
Flachen. Aus den Uberwiegend als Grinland und forstwirtschaftlich genutzten Flachen
oberhalb des Planungsgebiets sind geringe Abfliisse bei Starkregenereignissen zu erwarten.
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Die aus der geplanten Ableitung iber den vorgelagerten Entwasserungsgraben resultierende
Mehrbelastung wird mit 40 bis 60 m3 fir verschiedene Lastfille ermittelt. Direkte Einleitungen
aus dem Baugebiet in das bestehende bzw. geplante Grabensystem wurden in der Berechnung
nicht beriicksichtigt.

Eine mogliche Ableitung der Abflisse durch eine Querung der Bundesstrale B299 mit
Einleitung in das bestehende Hochwasserriickhaltebecken (HRB) erscheint grundsatzlich
technisch realisierbar. Aufgrund der geringen Wassermengen wird die zusatzliche Belastung
des HRB als unkritisch bewertet. Der erwartbare Zufluss aus zum HRB aus dem Gewadsser ist
deutlich hoher.

Zu berlcksichtigen ist, dass die hydraulische Auswertung des Oberflaichenabflusses
ausschlieBlich fir den Bereich nordlich der Pfeffertshofener StraRe durchgefiihrt wurde. Der
Zufluss Uber die straBenbegleitenden Graben entlang der Bundesstrafle B299 wurde im
Rahmen der Betrachtung nicht bericksichtigt.

Zudem ist — bedingt durch das kleine, steile Einzugsgebiet — von einem zeitlich rascheren
Ablauf der Niederschlagsabfliisse auszugehen als dies bei groBeren Einzugsgebieten wie
demjenigen des Gewassers lll. Ordnung der Fall ist. Daraus ergibt sich die Wahrscheinlichkeit
einer schadlosen Aufnahme des Zuflusses durch das HRB, insbesondere im Hinblick auf eine
zeitlich versetzte Abflusskonzentration.

Eine detaillierte hydraulische Vergleichsberechnung wird angesichts der geringen
Abflussmengen als nicht erforderlich angesehen. Sollte diese im Rahmen der weiteren
Genehmigungs- oder Planungsprozesse dennoch gefordert werden, kann sie nachgelagert
durchgefihrt werden.

Zu bericksichtigen ist, dass die zur Bebauung vorgesehenen Flurstiicke 162, 163 und 164
unterhalb des bestehenden Ableitungsgrabens liegen. Sowohl im Ist-Zustand als auch im
geplanten Zustand erfolgt der Oberflachenabfluss dieser Flachen in siidwestlicher Richtung,
das heildt in Richtung des bestehenden Siedlungsbereichs.

Eine geregelte Ableitung der anfallenden Oberflichenwasser ist daher im Rahmen der
Entwasserungsplanung des Baugebiets zu beriicksichtigen. In den Ubermittelten Unterlagen
ist bereits ein Regenriickhaltebecken eingeplant.

Aufgestellt,

SPEKTER GmbH, 17.04.2025
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